Lineas de investigacion

El Grupo de Sistemas Complejos es un grupo
de investigacion consolidado de la Universidad
Politécnica de Madrid.

Sus principales lineas de investigacion son:

¢ Caos clasicoy cuantico.

e Autématas celulares.

¢ Redes complejas.

¢ Crecimiento fractal en biofisica.

¢ Dinamica de ondas no lineales en Optica.

La Teoria del Caos, desarrollada a partir de los
anos 60 del siglo pasado, tiene sus origenes en
los trabajos de Poincaré sobre la estabilidad del
sistema solar.

Como consecuencia de los avances tedricos y
computacionales en este campo, se ha
establecido firmemente un conjunto de
herramientas para caracterizar la dinamica
(clasica o cuantica) de sistemas conservativos
con pocos grados de libertad, con numerosas
aplicaciones en campos que van desde la
dindamica de satélites a las propiedades de
microlaseres.

Los sistemas complejos se caracterizan por su
comportamiento global emergente, mas rico y
complicado de lo esperado como consecuencia
de la interaccion de sus componentes
elementales.

El estudio de los Sistemas Complejos afecta
tanto a las ciencias basicas (Fisica, Matematica,
Biologia, Quimica) como a disciplinas mas
aplicadas (Ingenieria, Economia, Sociologia).
Ejemplos interesantes son la decodificacién del
genoma humano, el andlisis y prediccion de los
indicadores economicos e industriales y el
estudio de la meteorologia y la dinamica
oceanicaglobal.

Contacto
Coordinadora del Master:
Prof. Rosa M? Benito Zafrilla
Dpto. de Fisica y Mecanica
ETSI Agronomos
Universidad Politécnica de Madrid

gi.gsc@Qupm.es

Pagina web:
http://www.gsc.upm.es/master
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El Master en Fisica de Sistemas Complejos es
un Master Universitario de Investigacion
orientado a completar la formacién de un amplio
grupo de graduados en Ciencias e Ingenieria en
un area de investigacion multidisciplinar de gran
interés y auge en la actualidad.

Las competencias desarrolladas por los
alumnos que finalicen su formacién con el titulo
del Master, les capacitan para integrarse en
equipos multidisciplinares de [+D con un
conocimiento profundo de metodologias de
investigacion actuales y con amplias
capacidades de modelizacion y simulacién
computacional de sistemas complejos en
cualquier campo de la ciencia o la tecnologia.

El estudio de los sistemas complejos involucra
materias que tradicional y académicamente
pertenecen a campos muy diversos, por lo que
cualquier programa de formaciéon en la
investigacion sobre sistemas complejos, ha de
tener un caracter necesariamente
interdisciplinar.

Este Master auna las competencias y los
conocimientos de profesores de distintas areas
de conocimiento (Fisica Aplicada, Matematica
Aplicada, Estadistica, Quimica Fisica,...)
asociados en torno a las lineas de investigacion
propias del Grupo de Sistemas Complejos de
la Universidad Politécnica de Madrid.

Se ofrece la posibilidad a los titulados en el
Master de completar o realizar su tesis Doctoral
en el marco del Programa de Doctorado en
Fisica de Sistemas Complejos de Ia
Universidad Politécnica de Madrid.

(obligatorio) semestre
Métodos Numéricos y 6 ECTS 1°
Computacionales
Taller de Caos 6 ECTS 1°/2°
Comunicacion Cientifica 3ECTS 1°
(optativo)
Mecénica Hamiltoniana y Caos 6 ECTS 1°
Mecanica Cuantica 6 ECTS 1°
Caos Cuantico 6 ECTS 2°
Métodos Semiclasicos en Sistemas 3 ECTS 2°
Cadticos
(optativo)
Fisica Estadistica de Sistemas 6 ECTS 1°
Desordenados
Modelos de Redes Complejas 3ECTS 1°/2°
Automatas celulares 3ECTS 1°
Redes complejas en ecologia 3ECTS 2°
Crecimiento Fractal 3ECTS 2°
Biofisica 3ECTS 2°
(optativas)
Geometria Fractal y Multifractal: 3ECTS 1°
Aplicaciones
Seminario Avanzado de Sistemas 3 ECTS 1°/2°
Complejos
Seminario de Métodos Avanzados 3 ECTS 1°/2°
de Computacion Numérica
Seminario Avanzado de Sistemas 3 ECTS 1°/2°
Dinamicos y Caos
Dinamica No Lineal de Ondasen 3 ECTS 2°

Optica

(obligatorio, 15 ECTS, 2° semestre)

® Master Oficial de Investigacién verificado
porlaANECA.

® Duracion del Master: 60 ECTS, organizado
en dos semestres

* Ensefanza semipresencial

® Numero de ECTS minimo por estudiante y
periodo lectivo: 15 ECTS.

® | a permanencia en el Master se regira por
la normativa de la Universidad Politécnica
de Madrid.

® Se ofertara un itinerario formativo de 30
ECTS eninglés.

® Dirigido a graduados en Ciencias o
Ingenieria. Las competencias y requisitos
del perfil de ingreso se especifican en la
paginaweb.

® E| Master sera impartido por profesores
investigadores del Grupo de Sistemas
Complejos de la UPM, asi como de otras
instituciones nacionales (UAM, CSIC) e
internacionales.

® Instituto de Sistemas Complejos,
Valparaiso, (Chile).

® Center for Nonlinear Science, Georgia
Institute of Technology (USA).

® Grupo de Caos Cuantico, Laboratorio
TANDAR, Buenos Aires (Argentina).

® Center for Computational Science and
Engineering, Univ. Davis California (USA).

* MIT Media Lab (USA).



